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INTRODUCCION

Salmonella gallinarum es el agente etioldgico del Tifus Aviar, una enfermedad septicémica
especifica de las aves, con alta morbimortalidad, especialmente en ponedoras y
reproductoras, y gran impacto econdmico por mortalidad, disminucion de postura y
decomisos en planta de beneficio [1,2]. Aunque los pollos de engorde son menos
susceptibles clinicamente, pueden verse afectados en desempefio productivo y
predisposicidn a otras infecciones y mortalidad [3].

Los programas modernos de control se basan en bioseguridad estricta, control de
vectores, manejo de alimento y agua, y el uso estratégico de herramientas microbioldgicas
(pro/pre/postbiodticos) y vacunales, reduciendo la dependencia de antibioticos [4].

PROBIOTICOS EN EL CONTROL DE S. GALLINARUM

Los probidticos son microorganismos vivos que, administrados en cantidades adecuadas,
confieren beneficios a la salud del hospedador mediante la modulacion del microbiota y la
respuesta inmune [5].

Lactobacillus spp.

Mecanismos:

Exclusion competitiva por adhesion a mucosa intestinal y consumo de nutrientes.
Produccién de acidos organicos (lactico, acético) que reducen el pH intestinal e inhiben el
crecimiento de Salmonella [6]. Produccion de bacteriocinas y sustancias antimicrobianas
(p. €j. reuterina por (Lactobacillus reuteri) [7]. Modulacién de la inmunidad local (1 IgA
intestinal, activacion de macrofagos y células NK) [8].

Resultados reportados:

Reduccion significativa de la colonizacién cecal y hepatoesplénica por salmonelas
paratificas y tifoideas, incluyendo Salmonella gallinarum, en ponedoras y reproductoras
[7,9]. Mejora en conversion alimenticia y uniformidad en pollos de engorde bajo desafio
con Salmonella spp. [10].

Butyricicoccus pullycaecorum

Bacteria formadora de butirato, asociada con integridad de la barrera intestinal.
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Efectos:

Estimulacion de la expresion de proteinas de uniones estrechas (occludina, claudinas),
reduciendo permeabilidad y translocacion bacteriana [11]. Propiedades antiinflamatorias
(modulacion de IL-10, reduccion de IL-1B, TNF-a) que atenuan el dafio intestinal frente a
infecciones por *Salmonella* [12].

Aplicacion:

Particularmente util en reproductoras y ponedoras de ciclo largo, donde la integridad
intestinal sostenida es clave para minimizar la diseminacion sistémica de S. gallinarum
[13]. En pollo de engorde para disminuir la excrecién de Salmonella y asegurar el balance
en la integridad intestinal [12]

Bacillus spp v Bifidobacterium spp

Ventajas:
Formacion de esporas termoestables, compatibles con procesos de peletizado y
almacenamiento del alimento [14].

Mecanismos:

Produccién de enzimas (proteasas, amilasas) y sustancias antimicrobianas (lipopéptidos,
bacteriocinas) con efecto directo frente a Salmonella spp. [15]. Competencia por nichos
ecoldgicos en ciego e ileon, estimulacion inespecifica de la respuesta inmune (efecto
adyuvante) [16].

Beneficios:
Disminucion de excrecion fecal de Salmonella y reduccion de la carga ambiental en
galpones de engorde y de reproductoras [17].

PREBIOTICOS: MOS Y FOS
Los prebitticos son ingredientes no digeribles que estimulan selectivamente el crecimiento
o actividad de bacterias beneficiosas en el intestino [18].

Manano-oligosacaridos (MOS)
Derivados de pared celular de levaduras (Saccharomyces cerevisiae), ricos en mananos.

Mecanismos de accion:

Union especifica a fimbrias tipo 1 de Salmonella y E. coli, actuando como “sefuelo” y
evitando la adhesion a enterocitos [19]. Estimulacién de Lactobacillus y Bifidobacterium,
favoreciendo acidificacion del lumen intestinal [20]. Modulacion del sistema inmune
(incremento de IgA en mucosa intestinal y mejor respuesta vacunal) [21].
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Resultados:
Reduccion significativa del recuento de Salmonella en ciegos y heces, y menor
contaminacion de cascarones en ponedoras y reproductoras [22].

Fructo-oligosacaridos (FOS)
- Carbohidratos fermentables que favorecen la proliferacién de bacterias acido-lacticas.

Efectos:

Disminucion del pH intestinal y produccidn incrementada de acidos grasos de cadena
corta (AGCC) [23]. Reduccidén de la colonizacion por Salmonella a nivel cecal y mejora del
peso corporal y conversidon alimenticia en pollos de engorde desafiados
experimentalmente [24].

POSTBIOTICOS: METABOLITOS CON ACCION DIRECTA

Los postbidticos incluyen compuestos naturales y metabolitos producidos por
microorganismos (acidos organicos, bacteriocinas, etc.) con efectos beneficiosos en el
huésped [25].

Acidos grasos de cadena corta (AGCC) vy acidos organicos

Acido butirico, lactico y propiénico:

Disminuyen el pH luminal y penetran en forma no disociada en las bacterias Gram
negativas, causando acidificacion intracelular y muerte celular [26]. El butirato, ademas, es
sustrato energético para colonocitos y promueve integridad epitelial y respuesta
antiinflamatoria [27]. El propionato y el lactato potencian el efecto barrera y ayudan a
reducir la expresion de genes de virulencia de Salmonella [28].

Formulaciones endégenas de produccion directa:
Se producen directamente de manera enddégena o permiten la liberacion especifica en ileon y
ciegos, zonas criticas para la colonizacién de S. gallinarum [29].

Reuterina

Producida por Lactobacillus reuteri a partir de glicerol. Presenta amplio espectro
antimicrobiano frente a bacterias Gram negativas (incluyendo Salmonella), Gram positivas,
hongos y protozoos [30].

Modo de accion:
Interfieren con procesos metabdlicos bacterianos y sintesis de macromoléculas [30].

Uso potencial:
Como componente de productos postbidticos o simbidticos (probidtico + sustrato) en
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programas de control integral de Salmonella en reproductoras y ponedoras [31].

INTEGRACION DE PROBIOTICOS, PREBIOTICOS Y POSTBIOTICOS EN PROGRAMAS DE
CAMPO

En pollos de engorde

Objetivo:

Reducir la colonizacién y diseminacion temprana por Salmonella sp., Escherichia coli y
otros enteropatdgenos, la excrecion fecal y la contaminacion de planta de beneficio.
Ademas de garantizar el equilibrio de la microbiota intestinal para una lograr excelentes
conversiones alimenticias, ganancias diarias, IP y FEE muy productivos.

Estrategias:

Administracion de multibioticos (mezclas de Lactobacillus + Butyricicoccus + Bacillus +
Bifidobacterium + MOS) desde el primer dia de vida en el alimento y reforzar en el agua
cuando sea necesario. Inclusion de MOS y/o FOS en el alimento inicial y de crecimiento.

Uso de acidos organicos (mezclas butirico—propionico—lactico) o sus bacterias productoras
enddgenas en agua de bebida o alimento, especialmente en lotes con riesgo o en fases de
estrés (densidad alta, cambios de dieta, calor) [10,17,24].

En gallinas ponedoras comerciales

Objetivo:

Prevenir o controlar las infecciones clinicas por S. gallinarum, reducir pérdidas productivas
y minimizar contaminacion de cascardon y ambiente.

Estrategias:
Programas continuos o por fases de multibiéticos (Lactobacillus, Butyricicoccus, Bacillus,
MOS) en el alimento y reforzar en el agua cuando sea necesario.

Uso de MOS para reducir adhesién de Salmonella y mejorar la respuesta inmune a
vacunaciones (incluida 9R cuando aplicable) [21,22].

Suplementacion permanente de acidos organicos y/o multibiéticos en agua en periodos de
riesgo (picos de produccion, cambios de lote, vacunaciones).

En reproductoras livianas y pesadas

Objetivo:

evitar la presentacion clinica de Tifus Aviar, disminuir mortalidad y proteger la integridad
del programa genético (transferencia vertical y contaminacién de incubadora).
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Estrategias:
Programas intensivos de bioseguridad y monitoreo bacteriologico de matices, galpones y
plantas de incubacion.

Uso de multibidticos multiecepa desde el dia 1 y hasta el final del ciclo, en el alimento y
reforzar en el agua cuando sea necesario, orientados a:

- Asegurar el equilibrio de la microbiota intestinal.

- Mantener barrera intestinal.

- Reducir excrecién y diseminacion a huevos incubables [13,17].

Integraciéon de MOS/FOS para soporte inmune y reduccion de adhesién intestinal de
Salmonella. Empleo estratégico de acidos organicos en agua, especialmente en fases de
recria, pre—post traslado y al inicio de postura.

VACUNA 9R CONTRA SALMONELLA GALLINARUM COMO HERRAMIENTA PREVENTIVA
COMPLEMENTADAS CON BACTERINAS

La vacuna viva atenuada 9R (cepa rugosa de S. gallinarum) es una herramienta clave en
el control del Tifus Aviar, especialmente en ponedoras y reproductoras [32].

Mecanismo y beneficios

Induce inmunidad humoral y celular frente a S. gallinarum, reduciendo:
- Mortalidad y signos clinicos.
- Lesiones de higado y bazo.
- Diseminacién bacteriana sistémica [33].

En programas integrales se ha observado:
- Disminucion drastica de brotes clinicos de Tifus Aviar.
- Menor portacion crénica y diseminacion entre galpones [34].
- Parametros normales de morbimortalidad.

Consideraciones de uso:
Se recomienda su aplicacion en aves de reemplazo (recria) con adecuada edad y estado
sanitario, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Debe integrarse con:

BACTERINAS o inéculos inactivados que contengan cepas iguales o similares a las
presentes en campo y a la 9R. Se deben aplicar dos dosis en el levante y reforzar en
produccion cuando sea necesario.
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Nano-PROTs: nano proteinas, codones, hexosas de cepas de Salmonela y E. coli +
MOS/FOS vehiculizadas en nano esferas (Chitosan) para reforzar la respuesta inmune
contra estos patdégenos. Nutriendo y entrenando estratégicamente las células inmunes de
las mucosas respiratorias y digestivas para que soporten con mayor fortaleza los desafios
de campo.

Altos estandares de bioseguridad.

Control de roedores, insectos y aves silvestres.

Nutricion equilibrada y buena calidad de cama.

Programas con MULTIBIOTICOS simbidticos: probidticos/prebidticos/posbidticos para
fortalecer la barrera intestinal, modular la respuesta inmune y mantener el equilibrio en la

microbiota [4,32,35].

Es fundamental la diferenciacion seroldgica y bacterioldgica entre cepa vacunal y cepas de
campo en los programas de monitoreo [36].

ENFOQUE INTEGRADO DE PREVENCION Y CONTROL

La prevencion y control de Salmonella gallinarum en pollos de engorde, ponedoras y
reproductoras requiere un enfoque “multibarrera” y holistico:

1. Bioseguridad estricta (externa e interna).
2. Manejo adecuado de alimento (control de materias primas, peletizado, acidificaciéon) y
agua (desinfecciodn, acidificacion).
3. Uso estratégico de multibiéticos (Lactobacillus, Butyricicoccus, Bacillus) para:

- Competencia con Salmonella.

- Produccién de sustancias antimicrobianas (incluida reuterina).

- Modulacién y entrenamiento inmune para fortalecer la integridad intestinal.
4. Inclusion de prebidticos (MOS/FOS) para apoyar la microbiota beneficiosa y disminuir la
adhesioén de Salmonella.
5. Aplicacion de posbidticos (AGCC, acidos organicos) como moduladores directos del
microambiente intestinal.
6. Uso estratégico de la vacuna 9R, Bacterinas y Nano-PROTs en ponedoras y
reproductoras, integrada a los puntos anteriores.
7. Uso de bacterinas inactivadas de Salmonella con cepas propias de la region.
8. Monitoreo permanente mediante bacteriologia, serologia y trazabilidad en planta de
beneficio e incubadora.
9. Toma de decisiones rapidas y adecuadas para evitar diseminacion del patégeno.
10. Programas de control y prevencion regionales para poder detener a tiempo la
infeccion.
11. Eliminacion sanitaria de lotes incontrolables en la mortalidad.
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Cuando se aplican de manera coordinada estas herramientas, los programas muestran
reducciones significativas de la incidencia de Tifus Aviar, menor excrecion y diseminacion
de *S. gallinarum* y mejor desempefo productivo y sanitario del sistema avicola en su
conjunto [4,17,32,35].
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